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Godkendelse af vindmgller med en eleffekt pa 25 kW og derunder og et ro-

torareal p 200 m? og derunder.

Som en undtagelse fra de geeldende regler i bekendtggrelse nr. 651 af 26. juni 2008 om
teknisk godkendelsesordning for konstruktion, fremstilling, opstilling, vedligeholdelse og
service af vindmagller fastsetter Energistyrelsen, at nedenstaende bestemmelser kan an-
vendes ved godkendelse af vindmgller med en eleffekt pa 25 kW og derunder og et ro-
torareal p& 200 m? og derunder. Regelsattet indeholder og erstatter tidligere undtagel-
sesregler for mgller med et rotorareal pa 40 m?

(Godkendelsesgrundlaget er skrevet i venstre spalte og den tilhgrende vejledning i hgjre

spalte).

Reglerne giver mulighed for godkendelse af
vindmagller pa 25 kW og derunder i henhold
til krav og procedurer, der afhanger af vind-
mgllens rotorareal. De maksimale graenser
for anvendelse af reglerne er henholdsvis 200
m?, 40 m® og 5 m?, jf. afsnit 1-5.

Godkendelsen omfatter hele vindmgllen in-
klusive tarn og dettes fundament eller monte-
ringsanordning.

Safremt fabrikanten/leverandgren gnsker det, kan
godkendelse i stedet veelges i henhold til de gene-
relle regler i Energistyrelsens bekendtggarelse nr.
651 af 26. juni 2008.

Ligeledes kan godkendelse for en vindmalle til
enhver tid veelges i henhold til krav fastsat for en
vindmglle med et stgrre rotorareal.

Ved en vindmglles rotorareal forstas det vindbe-
stragne areal (vinkelret pa vindens retning), som
en rotor beskriver under en hel omdrejning.

Ved eleffekt forstas den elektriske effekt som
vindmgllen leverer ved den af fabrikanten speci-
ficerede nominelle vindhastighed.

Vindmgller, der omformer vindens kraft via en
generator til en anden energiform, er defineret
som vindmgller med elproduktion.

I det omfang der helt eller delvist foreligger veri-
ficeret anden dansk eller udenlandsk dokumenta-
tion i form af beregninger eller malinger, der sva-
rer til niveauet i de fastsatte krav, vil denne do-
kumentation kunne indga i en dansk godkendel-
se. Det er den godkendende virksomhed, der vur-
derer om eksisterende dokumentation kan anven-
des.



Virksomheder, der udferer vedligeholdelse
og service pa vindmgller omfattet af be-
stemmelserne, er undtaget fra bekendtgarel-
sen bestemmelser om certificeret eller god-
kendt kvalitetsstyringssystem jf. bekendtge-
relsens § 15, stk. 2 og 3.

Vindmaller med et rotorareal p& 40 m? og
derunder er undtaget fra bekendtgarelsens
krav vedrgrende projektgodkendelse, om-
bygning og flytning samt vedligeholdelse og
service, jf. 88 6, 8, 10 og 15.

Vindmgller med et rotorareal p& 40 m® og
derunder, der

a) opstilles pa havet og pa skibe,

b) anvendes til undervisningsbrug,
forskning, forsgg eller demonstration
pa szrligt afgreensede arealer udpeget
til formalet,

c) konstrueres og bygges af ejeren selv
til eget brug pa sarligt afgreensede
arealer,

d) uden elproduktion alene leverer me-
kanisk energi til vandpumpning, op-
varmning mv.,

e) pagrundlag af en konkret vurdering,
kan anses som sikre, herunder f.eks.
visse typer modstandsvindmaeller,

er undtaget fra de under punkt 2 og 3 fastsat-
te krav.

Bekendtgarelsens gvrige bestemmelser er
fortsat geeldende.

Ejeren skal, jf. bekendtggrelsens § 15, sikre at
vedligeholdelse og service udfgres som forskre-
vet af fabrikanten. Virksomheder, der udferer
service pa vindmgller med et rotorareal pa 200
m?, kan godkendes af Energistyrelsen, jf. be-
kendtgarelsens § 15, Stk. 4.

Service p& vindmgller med et rotorareal pd 5 m?
og derunder er undtaget fra bekendtgarelsens be-
stemmelser, jf. § 12, stk. 4.

Det forudseettes, at der foreligger dokumentation
for anvendelse til undervisning, forskning, forsgg
eller demonstration.

Ved serligt afgreensede arealer forstas arealer,
hvor der er taget sarlige sikkerhedshensyn i for-
hold til omgivelserne, og som i henhold til byg-
ge- og planlovgivningen er godkendt af kommu-
nen specielt til de anfarte formal.

Vurderingen af om en bestemt vindmglletype er
sikker fortages af Godkendelsessekretariatet pa
basis af fremsendt dokumentation af vindmagllen.
Godkendelsessekretariatet indstiller til Energisty-
relsen, der, jf. bekendtggrelsens § 1, stk. 7, kan
bestemme, at naermere angivne vindmgller kan
undtages.

Ved modstandsvindmagller forstas vindmaller, der
ikke udnytter vindens opdrift (f.eks. savonius,
anemometertyper, mv.).

1. Krav og procedurer for vindmagller med et rotorareal p& 200 m* og derunder

(rotordiameter op til 15,96 m).

1.1 Vindmagller skal veere konstrueret i
overensstemmelse med krav fastlagt i aner-
kendte nationale og internationale forskrifter
og standarder for design af vindmaller.

Den valgte last- og sikkerhedsforskrift eller
standard skal falges fuldt ud ved dokumenta-
tion af vindmagllens konstruktion.

Som anerkendte forskrifter og standarder kan
naevnes DS/EN 61400-2: "Wind Turbines — Part
2. Design Requirements for Small Wind Turbi-
nes” samt Bilag 1 Last- og sikkerhedsforskrifter
for husstandsvindmaller, rev. april 1999. til God-
kendelsesordningens tidligere anvendte godken-
delsesregler for husstandsvindmagller.

Det er Energistyrelsens Godkendelsessekretariat
for Vindmegller, der afger om den anvendte for-



1.2 Den tekniske godkendelse gennemfares
af en certificerende virksomhed pa baggrund
af en vurdering og efterprgvning af fabrikan-
tens eller leverandgrens dokumentation sup-
pleret med afpravninger af den pagaldende
vindmglle for de nedenfor navnte forhold.

1.3. Dokumentationen for vindmgllens kon-

struktion skal som minimum omfatte:

» Klimaforudsetninger andre installations
og driftsforhold mv., der skal veere re-
praesentative for det pagaldende opstil-
lingsomrade i Danmark.

» Tegninger og beregninger og anvendte
konstruktionsforudsaetninger som fx an-
vendte standarder og forskrifter, paramet-
re, levetid mv. Fglgende elementer skal
veere omfattet:

« Vindmgllens styre- og sikkerhedssy-
stem.

» Laster pa vindmgllen og specificere-
de lasttilfeelde.

» Strukturelle, mekaniske og elektriske
komponenter herunder levetid.

» Tarnkonstruktion.

e Fundering mv.

e Dokumentation af kildestgj

» Dokumentation af lynbeskyttelse og elek-
triske installationer

» Dokumentation af overholdelse af Ma-
skindirektivets krav vedrgrende person-
sikkerhed.

skrift er tilstreekkelig efter indstilling fra den cer-
tificerende virksomhed.

Ved serlige konstruktioner kan en godkendelse
baseres pa en konkret vurdering, pravning eller
beregning, der afviger fra reglerne, safremt det
kan dokumenteres, at dette er forsvarligt.

Det er den certificerende virksomhed, der vurde-
rer om den fremsendte dokumentation er til-
straekkelig.

Klassificering af vind i Danmark kan ske ved an-
vendelse af DS 472 og DS 410.

En vindmglle skal veere forsynet med styrings-
og sikkerhedssystemer til henholdsvis styring af
energiproduktionen og sikkerhed imod ugnskede
driftstilfeelde. Vindmagllens sikkerhedssystem
skal, ved fejl eller svigt i vindmgllen eller dens
styringssystem, kunne holde vindmgllen (eller
bringe den) i en sikker tilstand.

Alle relevante lasttilfeelde skal vaere beskrevet og
det skal dokumenteres, at de kan overholdes i
vindmgllens beregnede levetid.

Dokumentation af den strukturelle og mekaniske
sikkerhed af tarn og fundament skal sikre, at fun-
damentstyper, der gnskes anvendt til den pageel-
dende vindmaglletype, er beregnet i overensstem-
melse med de for den pagaldende vindmgllety-
pes fastsatte specifikationer.

I Miljgministeriets bekendtgarelse nr. 1518 af 14.
december 2006 om stgj fra vindmgller er angivet
hvilke beregnings- og malemetoder, der skal ta-
ges i anvendelse ved dokumentation af stgjafgi-
velsen.

Vindmgllens lynbeskyttelse kan dokumenteres
ved anvendelse af IEC/TR 61400-24. Overhol-
delse af krav til elkvalitet dokumenteres i hen-
hold til Steerkstremsbekendtgarelsens afsnit 204-
1/EN60204-1.



1.4 Afpravningerne skal som minimum om-

fatte og dokumentere:

» Sikkerheds- og funktionstest, herunder
afprgvninger af sikkerhedssystemer in-
klusive vindmgllens anordning mod
labsk karsel, krgjefunktion, indkoblings-
forhold, bremseforlgb og maximalt om-
drejningstal.

» Malinger af eleffekt og energiproduktion.

« Malinger af laster, vibrationer og egen-
frekvenser pa vindmgllen (Malinger af
laster kan erstattes af en varighedstest, jf.
afsnit 9.4 i IEC 62400-2).

» Statisk afprevning af vinger kantvis og
flapvis.

» Mialing af stgjemission eller lydeffektni-
veau (kildestyrke), jf. afsnit 4.1.

» Maling af elkvalitet i henhold til den sy-
stemansvarlige virksomheds tekniske for-
skrifter, jf. afsnit 4.1.

Formalet er at indhente maleresultater til doku-
mentation som supplerende dokumentation af
holdbarhed og sikkerhed af ydelse mv. Den type-
certificerende virksomhed kan til verifikation af
vindmgllens dokumentation kraeve yderligere
prgvninger, hvor dokumentationen er usikker el-
ler hvor der ikke anvendes almindeligt acceptere-
de beregningsprocedurer.

Ved maling af effekt kan anvendes relevante dele
standarden IEC 61400-12-1 "Wind turbines —
Part 12-2. Power performance mesurements of
electricity producing wind turbines”.

Ved maling af laster kan anvendes relevante dele
af standarden IEC 61400-13 Wind turbine gene-
rator systems — Part 13 Measurements og me-
chanical loads.

Ved kantvis og flapvis statisk afprgvning af vin-
ger kan anvendes relevante dele af IEC 61400-23
Wind turbines — part 23 Full-scale structural te-
sting of rotorblades

2. Krav og procedurer for vindmgller med et rotorareal p& 40 m? og derunder

(rotordiameter mindre end 7,14 m)

2.1 Vindmagller skal veere konstrueret, sa den
under alle forhold automatisk er sikret mod
lgbskkarsel. Denne sikring ma ikke kunne
fejle pa baggrund af et enkeltstaende svigt i
vindmgllen.

2.2 Godkendelsen skal som minimum omfat-
te en verificering af en efterprgvning af styr-
ken af tarn og rotorkomponenter (vinger) og
en verificering af en efterfalgende funktions-
afpravning. Endvidere skal der gennemfares
en verificering af en beregning af rotor og
tarn med de ved afprgvningen anvendte la-
ster. Afprgvningen skal som minimum om-
fatte:

» En afprgvning af styrken af et opstillet
vindmaglletarn udsat for et vandret traek
pa& min. 300 Newton/m? rotorareal i nav-
hgjde.

» En statisk belastning af de enkelte rotor-
komponenter monteret i prgvestand med
min. 300 Newton/m? rotorareal/antal ro-

Labskkarsel betyder, at vindmgllens rotorhastig-
hed overstiger den maksimale vardi, som vind-
mgllen er designet til.

Verificeringen foretages af den godkendende
virksomhed pa baggrund af den af fabrikanten el-
ler leverandgren fremsendte dokumentation.

Anvendes der flere typer af vindmglletarne skal
der foreligge en afpravning af hver tarntype.

For saerlige udformninger kan der veere behov for
en nermere vurdering af belastningerne og de
punkter, hvor belastningerne skal paferes. Det er
den godkendende virksomhed, der i samarbejde
med fabrikanten aftaler de punkter, hvor belast-
ningerne pafares.



torkomponenter. Rotorkomponenten be-
lastes i 2/3 radius fra roden med treek i
flapvis retning. Ved lodret akslede
vindmagller belastes de enkelte rotorele-
menter tilsvarende i forhold til rotorbla-
denes fastggringspunkt (eller punkter) pa
akslen med tilleeg af den for rotorelemen-
tet udregnede centrifugalkraft.

» En afprgvning af vindmgllens anordning
mod lgbsk karsel. Anordningen skal af-
prgves ved en vindhastighed pa minimum
25 % over nominel vindhastighed dog
mindst 12 m/s. Der skal veere udarbejdet
en vejledning, der oplyser brugeren om
anordningens virkemade, udfarelse af lg-
bende kontrol og afprgvning.

» Endriftsafprgvning af et eksemplar af
vindmgllen opstillet i et dbent landskab
indtil der er opnaet en elproduktion sva-
rende til minimum 500 fuldlasttimer.
Prgveperioden skal dog minimum veere
pa 3 maneder under danske vindforhold
eller tilsvarende udenlandske vindfor-
hold, og i praveperioden skal det mindst
2 gange forekomme, at middelvindha-
stigheden i en sammenhangende 6-timers
periode er over 12 m/s. Der skal som mi-
nimum gennemfgres maling af vindha-
stighed, effekt og energiproduktion.

2.3 Der skal til brug for opstilling foretages
en vurdering af vindmellens sikkerhed i for-
hold til den gnskede fundamentkonstruktion.

2.4 Der kan gives godkendelse til forsgg og
demonstration til en stedbestemt vindmglle
for en tidsbegranset periode pa hgjst 3 ar.
Godkendelse gives pa baggrund af en vurde-
ring af de sikkerhedsmaessige krav, jf. punkt
2.1-2.3, men omfatter ikke kvalitets-, ydel-
ses- og driftsmaessige forhold.

Afprevningen af anordningen mod lgbsk karsel
skal eftervise, at vindmgllen kan stoppes eller
selv begranse sin omdrejningshastighed ved den
angivne minimums vindhastighed, nar vindmgl-
len er belastet.

Ved driftsafprevningen forudseaettes vindmgllen
at veere i kontinuerlig drift i mindst 80 % af tiden.

Elproduktionen (kWh) svarende til 500 fuldlast-
timer er lig med vindmgllens eleffekt (kW) ved
nominel vindhastighed ganget med 500 timer (h).

Under normale driftsforhold forudszttes vind-
mgllen at operere i lufttemperaturintervallet mel-
lem -10 °C og 30 °C.

Den godkendende virksomhed kan acceptere, at
der til dokumentation af driftsafprgvning gen-
nemfgres en varighedstest i henhold til afsnit 9.4
i IEC 62400-2.

Den godkendende virksomhed vurderer om de
anbefalede fundamentkonstruktioner, herunder
evt. monteringsanordninger til huse mv., er til-
straekkelige til at fastholde vindmgllen under alle
forhold.



3. Krav og procedurer for vindmgller med et rotorareal p& 5 m? og derunder

(rotordiameter mindre end 2,52 m)

3.1 Vindmeller med et rotorareal over 1 m?
og til og med 5 m? skal anmeldes til registre-
ring i Godkendelsessekretariatet pa baggrund
af udarbejdet dokumentation for CE-
meerkning i henhold til Arbejdstilsynets be-
kendtgerelse nr. 612 af 27. juni 2008 om ind-
retning af tekniske hjelpemidler.

3.2 Vindmeller med et rotorareal p& 1 m? (ro-
tordiameter mindre end 1,13 m) og derunder
er undtaget fra anmeldelse til registrering i
Godkendelsessekretariatet.

Anmeldelse til registrering pa baggrund af do-
kumentation for CE-markning skal ske til God-
kendelsessekretariatet for Vindmgller pa Risg
DTU.

Det forudseettes, at der, jf. Arbejdstilsynets be-
kendtgarelse nr. 612 af 27. juni 2008, foreligger
installations- og brugermanual (inkl. servicema-
nual) pa dansk, og det skal fremga, at der er fore-
taget en risikovurdering af vindmgllen med hen-
blik pa at fastleegge de sikkerhedskrav, der knyt-
ter sig til vindmgllen, samt at den er konstrueret
og fremstillet under hensyntagen til resultaterne
af denne vurdering. Se endvidere punkt 4.

4. Krav og procedurer i henhold til anden lovgivning

4.1 Krav der er fastsat i henhold til anden
lovgivning - herunder krav i henhold bygge-
lovgivningen, miljgbeskyttelsesloven (stgj),
arbejdsmiljglovgivningen, el-tekniske krav i
henhold til elforsyningsloven herunder den
systemansvarlige virksomheds tekniske for-
skrifter og Staerkstremsbekendtgarelsen samt
EU direktivernes krav - skal kunne dokumen-
teres over for de respektive myndigheder.

Overholdelse af EU’s Maskindirektiv skal doku-
menteres over for den certificerende virksomhed
eller Godkendelsessekretariatet for Vindmaller.

Ved maling af kildestgj kan bestemmelse af
vindhastigheden og kravene til anbringelse af
malepunkt (reference position) og reflekterende
plade (measurement board) i DS/EN 61400-11
benyttes.

For at sikre at stgjmalingen kan anvendes som

dokumentation over for myndigheder skal de ud-
fares som akkrediteret teknisk prgvning af akkre-
diterede laboratorier eller af personer, der er cer-
tificeret, jf. Miljgministeriets bekendtgerelse om
kvalitetskrav til miljgmalinger udfert af akkredi-
terede laboratorier, certificerede personer m.v.

Maling af elkvalitetens pavirkning af nettet, her-
under spandingseendringer, flicker og overtoner,
gennemfgares i henhold til den systemansvarlige
virksomheds forskrifter TF 3.2.1 eller 3.2.6. Ved
opstilling af vindmeller til forseg og demonstra-
tion aftales tidspunktet for kontrol af elkvaliteten
med den enkelte netansvarlige virksomhed.

EU’s Maskindirektiv er implementeret i Dan-
mark med Arbejdstilsynets bekendtgarelse 612 af
27. juni 2008.

Dette betyder, at der for hver vindmglle skal fo-



4.2 Installations- og brugermanual skal som
minimum indeholde de i Maskindirektivet
fastsatte krav.

Brugermanualer skal foreligge pa dansk og
indeholde vedligeholdelseskrav og ngdpro-
cedurer angivet af vindmgllefabrikanten

religge en original overensstemmelseserklering

eller en oversattelse heraf til dansk til dokumen-
tation for overensstemmelse med de sikkerheds-
maessige krav i bekendtgarelsen.

Hver vindmglle forsynes med fglgende oplysnin-
ger pa en made, sa de er synlige, let laeselige og
ikke kan fjernes:

fabrikantens firmanavn og adresse,
maskinens betegnelse,

CE-meerkning,

specifikation af serie eller typebetegnelse,
eventuelt serienummer,

fremstillingsaret.

Manualerne skal i relevant omfang indeholde
falgende:

Oplysninger om transport, pakning og
udpakning, handtering pa opstillings-
pladsen, komponentidentifikation og -
veegt, modtagelseskontrol,

Oplysninger om samling, opstilling og
indkaring, herunder bolteforspaen-
dingsprocedurer og afprgvnings-
procedurer.

Alle de krav som stilles til uddannelse og
instruktion af det personale, der skal ud-
fare inspektion og vedligeholdelse med
de intervaller, der er specificeret i in-
struktionerne i vindmgllens servicema-
nual.

Beskrivelse af delsystemerne i vindmal-
len og deres virkemade.

Identifikation af dele, der er udsat for slid
og kriterier for udskiftning.

De foreskrevne smgringsintervaller og
hyppigheder af smgring og typer af smg-
remidler eller andre specielle vasker.
Inspektionsperioder og -procedurer for
vedligeholdelse.

Procedurer for funktionskontrol af delsy-
stemer.

Komplet lednings- og sammenkoblings-
diagram.

Tidsplaner for inspektion og efterspaen-
ding af barduner og bolte inklusive pro-
grammer for forspaending med angivelse
af spaendings- og drejningsmoment.
Vejleding i fejlfinding og -retning.
Anbefalet reservedelsliste.



o Relevante monterings- og installations-
tegninger
o Vearktgjsliste.

5. Krav og procedurer vedrgrende udstedelse af certifikater

5.1 Certifikatet for godkendelsen i henhold
til punkt 1 og 2 udstedes til producent eller
leverandar.

Den certificerende virksomhed skal udarbej-
de en godkendelsesrapport indeholdende do-
kumentation af vurderingen af fabrikantens
dokumentation og de gennemfarte afprov-
ninger. Rapporten skal som minimum inde-
holde:

e En referenceliste over alle dokumen-
ter, der er anvendt til typegodkendel-
sen.

e En vurdering af om den modtagne
dokumentation er fyldestgerende.

e En vurdering af om de gennemfarte
afprevninger bekreefter de anvendte
forudsaetninger for konstruktionen.

e En gennemgang over udfarte inspek-
tioner.

Pa certifikatet skal veere anfart:

e Navn og adresse pa den godkendende
virksomhed. Akkrediteringsnummer
og akkrediteringsvirksomhed skal
veere anfart, safremt den certificeren-
de virksomhed er akkrediteret.

e Reference til den anvendte dokumen-
tation for opfyldelsen af kravene.

e Et godkendelsesnummer, der skal be-
std af en identifikation af den certifi-
cerende virksomhed og et lgbenum-
mer.

e Gyldighedsperiode.

e Dato for certifikatets udstedelse.



